iCME SULARINDA PARAZIT VE DIGER
PATOJENLERE KARSI DEZENFEKSIYON
UYGULAMALARI VE ARA KONAKLARLA
MUCADELEDE KULLANILAN
KiIMYASALLAR
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iICME SULARINDA PARAZIT VE
DIGER PATOJENLERE KARSI
DEZENFEKSIYON UYGULAMALARI

= Hava

= Su

m Isi

» Isik

= Besin maddeleri

canlilarin yasamasi igin gerekli temel
unsurlardir

= Yilda 5-10 milyon kisi igme suyu ile baglantil
hastaliklardan &liyor

= 300 milyon insan su sikintisi iginde yasiyor

= Bu sikinti 2050 yilinda diinya nifusunun 2/3 ni
etkileyecek

= Dinya icme sularinin % 60’1 ABD, Cin, Endonezya gibi
10 tlke tarafindan kullaniliyor.

Su kaynaklari

= Meteor sulari
= Yerylzu sulari
o Akan sular
a Durgun sular
= Dogada bulunan durgun sular (deniz, gol, bataklik sularr)

« Insanlar tarafindan hazirlanan durgun sular (baraj, havuz,
depo sulari)

= Yeralti sulari
o Kuyu ve artezyen sulari
o Kaynak sulari

‘ Yeraltt ve Yerustu Sularin Farklart

Bilesimi sabit = Bilesimi degisken
Yiiksek mineral igerigi = Dislk mineral igerigi
Bulanikhgi az = Bulanikhgi fazla
Renksiz = Renkli

Mikroorganizma yok/az = Mikroorganizma var
Sertligi yiiksek = Sertligi distk

Demir ve mangan igerigi = Demir ve mangan igerigi
ylksek disik

= Tat ve koku




‘ Su ile baglantili hastaliklar

= Sudan kaynaklanan hastaliklar (Tifo,kolera,viral hepatit-A)
Korunma: Suyun temiz tutulmasi

= Su yoklugundan kaynaklananlar:(Skabies,trahom,basilli
dizanteri)

Korunma: Yeterli su temini

= Suda yasayanlarla bulasan hastaliklar (Sistoz, Hep-A, Salm)
Korunma: Suda yasayanlari kontrold, suyun temizligi

Su ile baglantili vektorlerle bulasanlar (sitma, danq fewer..)
Korunma: Suda yasayanlari kontroll, suyun temizligi

‘ Su ile gegebilecek potansiyel patojenler

= Bakteriler = Protozoalar
Vibrio cholerae Giardia lamblia
Shigella spp. Naegleria fowleri
Campylobacter Entamoeba histolytica
Francisella tularensis Isospora belli .
Aeromonas spp. Toxoplasma gondii
Legionella pneumophila Cryptosporidium parvum
Salmonella Acanthamoeba
Escherichia coli Cyclospora cayetanensis
Leptospira spp. Ballantidium coli
Yersinia enterocolitica Microsporidia
Helicobacter pylori
Mycobacterium avium = Viruslar
Norwalk ve Norwalk-like
Rotavirus

Hepatit A and E

'Sularin kirlenme sebepleri

Hastalik yapici canlilar (bakteri, virus, parazit)
Organik maddelerden kaynaklanan kirlenme
Enddistri artiklari e _-;"‘i
Yaglar ve benzeri maddeler . {%’
Sentetik deterjanlar =] = |
Radyoaktivite

Yapay organik kimyasal maddeler
Yapay ve dogal tarimsal glbreler
Anorganik tuzlar

Inert gdziinmeyen madde

Pestisitler o Rt e

‘ Yiizeyel sularin aritim islemleri

Merkezi Aritma Sistemi

Koyulastirma
Cokeltme
Filtrasyon
Dezenfeksiyon
= Depolama

Filtrasyen

Ig¢me sularinin dezenfeksiyonu

= Fiziksel yontemler
o lsi
o Ultraviole i1sinlari
= Kimyasal yontemler
o Ozon
o lyod
o Potasyum permanganat
o Kilor ve klorlu bilesikler

DAGITIM
KULLANIM
KONTROL LAB. ANALIZ

ATIK SULAR VE CEVRE.

Filtrasyon ve diger fiziksel
aritim islemleri suyu ancak
%95-99.5 oraninda
temizleyebilmektedir.




EPA icme suyu standartlari

o Cryptosporidium ookistleri : %99 (2 log) azalma
o Giardia Kistleri 1 %99,9 (3 log) azalma
o Virsler 1 %99,99 (4 log) azalma

Kimyasallarda aranan ozellikler

= Insan saghgina higbir zararl etkisi bulunmamalidir

= Sudaki patojen mikroorganizmalari belirli zamanda
oldirdugu deneylerle ispatlanmahdir

= Suyun niteliklerini belirgin bir sekilde bozmamalidir
= Cabuk sonug vermelidir
= Basit bir teknikle uygulanabilmelidir

Dezenfeksiyon tzerine etkili faktorler

= Hedef organizmanin cinsi ve sudaki miktar

= Dezenfektan maddenin tlrl ve
konsantrasyonu

= Suyun bulanikligi

= Suyun sicakhgi

= Sudaki organik ve inorganik maddeler
= Temas slresi

] pH

Klor-Avantajlar

= Sonuglari kolaylikla kontrol edilir

= Uygulamasi kolaydir

= Klorlama igin gereken tesis basittir
= Nakliyesi ve depolamasi ucuzdur
= Yurdumuzda imal edilmektedir

= Olusan kloramin bilesikleri dezenfeksiyonu devam ettirir
Dezenfektan maddeler arasinda en uygun
dezenfektandir.

Teme ve kullanma
sularinin
dezenfeksiyonunda
klor kullaniimasi
halinde ug
noktalardan alinan
numunelerde
serbest bakiye klor
miktari 0.5 mg/L
olmahdir

‘ Klor -Dezavantajlart

Klor gazi ¢ok zehirli ve korozivdir

Fazlasi suyun kokusu ve tadini bozar

Endustriyel atiklar suya karisirsa ve organik
maddelerden fenolik maddeler meydana gelirse su ile
fenol arasinda kloro-fenil bilesikleri olugur

0.01 mgl/litreden az olsa bile bu karigim suya koti tat
verir




1. “dezenfeksiyon yan iriinleri kaynakli olabilecegi ileri
siiriilen saglik riskleri, yetersiz dezenfeksiyon sonucu
ortaya gikabilecek saglik risklerine gére son derece
azdir”.

2. “dezenfeksiyon yan iiriinleri olusumunu azaltmak igin,
sularin dezenfeksiyonunu engelleyecek veya azaltacak
higbir uygulama onaylanamaz".

3. Dezenfekte edilmemis bir igme suyunda bulunabilecek
patojen mikroorganizmalarin, dezenfekte edilmis
sulardaki dezenfeksiyon yan iiriinlerine gére en az 100-
1000 kat fazla tehdit olugturur.

= Normal klorlama ile bakteri ve viriisler kontrol
altina alinabilirken protozoalar daha komplike
islem gerektirir

P
TS A

Kimyasal ajanin etkinlik ifadesi

= T : Silre (dakika)
= C : Dezenfektanin konsantrasyonu (mg/L)
= CT: CxT (mg-dakika/L)

Dezenfeksiyon agisinda dnemli parazitler

= Schistosoma tirleri

» D.medinensis

= E.histolytica

= N.fowleri

= Acanthamoeba tirleri
= Giardia

n Cryptosporidium

| Giardia, Cryptosporidium

= DuUstUk dozda infeksiyon yapabilmeleri

= Kistlerinin, ortamda kirlilik olusturabilecek
yogunlukta cevre ortaminda bulunuyor olmasi

= Kistlerinin  kiiglk yapida olmasina bagh
penetrasyon guglerinin iyi olmasi

= Su dezenfeksiyonunda kullanilan
dezenfektanlara duyarliliginin az olmasi
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Giardia ‘

Giardia vd. protozoalar 6z. sosyo ekonomik seviyesi

disuk, gelismemis ve az gelismis bolgelerin 6nemli bir

saglk sorunudur

o Malatya halk saghgi laboratuarinda incelenen 2513
diski orneginin 188 (%25.1)'inde,

o Isparta’da 800 diski 6rneginin 20(%26.3)’sinde,

o Diyarbakirda 933 digki 6rneginin 151(%30.8)’inde G.
intestinalis izole edildigi bildirilmistir.

ABD’inde Giardia olgularinin

0 %60’nin kontamine sulardan kaynaklandigi,

o 1960-1994 yillan arasinda 117 adet su kaynakh
giardiasis salgininin gérildigu bildirilmistir.

YYU Vet Fak Derg 2005, 16;47-55

Serbest klor

C.parvum ve Acanthamoeba’ya rutin kullanim
doz ve suresinde etkisiz

G.lamblia’ya bir dereceye kadar etkili

Klor Sicaklk pH Siire Azalma cT
(mglL) c) (Dakika) mgdkiL
C.parvum 80 25 7.0 90 %99 7.200
G.lamblia 14 10 70 332 %90 90-170
Acanthamoeba 48 25 74 1440 %99.99 960-7200

Kloraminler

*Monokloramin vd. kloraminler rutin kullanim doz ve
sliresinde protozoon kist ve ookistlerine karsi oldukga
sinirli etkiye sahip

Monokloramin Stcakiik pH Siire Azalma cT
(mglL) (c) mgdkiL
C.parvum 80 25 7.0 90 dakika %99 7.200
C.parvum 2744 10 70 1-24 saat %41-80
G.muris 14 3-15 6.0-9.0 3-32 %99 430-1400

Klor dioksit

Avantajlan
« Virisit etkisi gok yiiksektir.
« Klorinatli amin olusumuna neden olmaz.
. Trihalon|1etan olusumuna neden olmaz, trihalometan prekurserlerini (%30 kadar)
arcalar.

* Tat ve koku sorunlarina neden olan fenolleri pargalar.

« Dezenfeksiyon yan Urlinleri olusumu daha azdir.

« Giardia ve Cryptosporidiumara karsi son derece etkilidir.

« Demir ve manganezi hizla okside ederek ortamdan uzaklastiriimasini saglar.
« Bromid ile reaksiyona girmediginden bromat ve bromatli yan Griin olugturmaz.
« Uygun sartlar saglandiginda suyun bulanikhgini azaltir.

Dezavantajlan

. DoEaI organik maddelerle etkileserek inorganik yan Grinler olusumuna neden olur
(klorit ve daha az miktarda klorat iyonlarr)

« Kullanima hazir hale getirmek igin 6zel ekipman gerekir.

« Nadiren diger dezenfektanlarda gériilmeyen koku ve tat ortaya gikabilir.

Klor dioksit

Parazitlerin icme suyundaki kotroliinde dmit
vericidir

C.parvum, N.gruberi, G.muris, G.lamblia
lizerine oldukga etkili

Klor dioksit Sicakiik pH Siire Azalma cT
(mglL) c) (Dakika) mg*dkiL
C.parvum 13 25 7.0 60 %99 78

C.parvum 33 22 8.0 116 >32log

OZON

Ozon, oksijenin 6zel bir halidir. Havadaki oksijenin ¢ok
yuksek voltajda (7000 — 15000 volt) elektrik akimina
maruz birakilmasi ile elde edilir.

Permeabilite, enzim aktivitesi ve DNA Uzerine etkilidir

C.parvum, Giardia, Naegleria, Acanthamoeba turleri
Uzerine etkindir




Ozon

Avantajlan
« Virisit etkisi gok yiiksektir.
+ Dezenfeksiyon ve oksidasyon igin gereken temas isresi kisadir.
* Klorlamaya bagl olusan dezenfeksiyon yan driinlerinin hig birisi olusmaz.
« Uygun sartlar saglandiginda suyun bulanikligini azaltir.
« Giardia ve Cryptosporidiumlara karsi son derece etkilidir.
« Tat ve kokunun giderilmesinde etkilidir.

Dezavantajlan

« Cesitli dezenfeksiyon yan driinleri olusur (aldehitler, ketonlar, karboksilik asitler,
bromoform gibi bromatli trihalometanlar, brominatii asetik asit, bromat (bromid
varliginda), peroksitler)

« Sekonder dezenfektan kullanilan durumlarda trihalometan olusumu artar.

* Rezidiiel koruma saglamaz (bu nedenle su dagitim sistemi giivenli olmayan
gelismekte olan dlkeler igin uygun bir dezenfeksiyon yéntemi olarak kabul
edilmez).

« Meydana gelen dezenfeksiyon yan driinleri, dezenfeksiyon islemi sirasinda
azaltilamadigindan ilave diizenlemeler yapiimalidir (graniiler aktiviteli karbon
filtreleri gibi).

 Kurulum maliyeti yiiksek oldugundan kiigiik isletmeler tarafindan kurulamaz.

UV radyasyon

Civa arkh lambalar aracihgi ile Uretilir
254 nm dalga boyunda uygulanir

Penetre oldugu mikrooganizmanin genetik
materyalini etkileyerek canliyi pargalar ve
c¢ogalmasini engeller

250-260 nm dalga boyu arasi abiyotik bolge

uv

Avantajlari

» Kimyasal madde kullaniimadigindan, kimyasal maddelerin
kullanimina ait sorunlar olmaz (tasima, depolama,
isleme gibi)

» Dezenfeksiyon yan uriinleri olustugu saptanmamistir.

« Cryptosporidium gibi protozoonlari inaktive edebilir

Dezavantajlari

* Rezidiiel koruma saglamaz
+ isletme gideri yiiksektir.

» Kurulum maliyeti yuksektir
* Enerji tiketimi yuksektir.

5°C, 1 log igin bazi CT degerleri

(mJ/cm?) E. coli Giardia | Cryptosporidium Virusler
I UV dozu (1 log) 15-44 2,1 2,5 4,1-30
IUV dozu (3 log) 41-73 " 12 14-90

UV dozu = I x t (MW.s/cm2 veya mJ/cm2)
1= UV yogunlugu, mW/cm2
t= Temas silresi, saniye

(mg*min/L) E. coli Giardia | Cryptosporidium Viriisler
Serbest klor
0,02-0,03 32-47 - 0,01-2,0
(0,5 mglL, pH 6-7)
Klor dioksid 04-08 87 424 01-34
Monokloraminler
95 -180 735 = 350 - 3500
(pH 8-9)
Ozon 0,02 0,63 21,2 0,003-0,3
Rezidiiel iyon yan Renk giderici | Koku giderici
Etkinligi koruma | iiriinleri olusumu ozelligi szelligi
Klor 1yi 1yi Normal miktarda iyi 1yi
Kioraminler | Orta-iyi Gok fyi Az miktarda Yok Gok iyi
Klor dioksit Gok iyi Yok Normal miktarda iyi 1yi
ozon Cok iyi Yok Az miktarda Miikemmel Miikemmel
Ultraviyole iyi Yok Yok Yok Yok




Kullanilacak dezenfeksiyon yonteminin segiminde suyun ve su
dagitim sebekesinin 6zellikleri bilinmelidir
= Sebeke butuinliigu var ve kontrol altinda
Bakterisidal
= Yeralti suyu
= Yuzeyel su kaynagl —. Bakteri+virlis+parazitlere etkili
= Sebeke bltlinligu YOK’} Birincil dezenfeksiyon etkinligi ve

su kagak ve arizalari var rezidiiel korumast iyi dezenfektan

ARA KONAKLARLA MUCADELEDE
KULLANILAN KIMYASALLAR

By .
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= Yasam dongulerinde sekstiel codalma bulunan
parazitlerin larval veya aseksuel yol ile gogaldiklari
konaklarina arakonak denir

Disi anofel Plasmodium tiirlerini,

Tatarcik Leishmania tirlerini

Cece sinegi Trypanosoma tiirlerini,

Sivrisinekler arboviruslari ve Wuchereria bancrofti

Fare piresi Y. Pestis

insan biti Rickketsia prowazeki

Kene Borrelia burgdorferi

= Vektorlerle gegen hastaliklarin, genel infeksiyon
hastaliklarinin %17’sini olusturdugu tahmin
edilmektedir

[y s = R = R = R ]

[}

Vektor kontrola

= Mekanik
= Fiziksel
= Biyolojik

= Kimyasal 084 “

Kimyasal kontrol yontemleri

insektisitler
Rodentisitler
Repellantlar
Mollusisitler

0O o o0 o

Kontrolde kullanilacak kimyasalin
Ozellikleri
= ETKINLIGI OLMALI
a Tercih edilecek ilacin hedef zararliya karsi bakanlik ruhsatina
esas dozunda, tam etkisi olmali, bagisik olmamali
= GUVENLIGI OLMALI
o Hedef diginda kalan tim canlilara karg! toksik etkisi hi¢ ya da gok
az olmali
= EKONOMIK OLMALI
o Birim alan/hacim maliyeti diisik olmali,

= >Ancak bu U¢ ana faktéri ayni anda iceren ilaci bulmak mimkiin
degildir.
>llag segimi; o )
GUVENIRLILIK-ETKINLIK-MALIYET siralamasina goére
yapilmalidir




Insektisitler

Organoklorinler: DDT, dieldrin, aldrin, linda
Piretroidler

o Tip-l: permetrin, tetrametrin, piretrinler

a Tip II: sipermetrin, deltametrin
Organofosfatlar: Malathion, parathion
diklorvas, diazinon
Karbamatlar: Karbaryl, karbafur.

Insektisidler

insektisidal etkileri, baslica hedefleri
konumundaki sinir sistemine yonelik
toksisitelerinden kaynaklanir. Agizdan veya
deriden temasla alinmasi bu agidan fark fark
etmez.

insan ve diger hayvanlar igin toksik etkileri
yaparlar

Yaygin kullanimi boéceklerin insektisitlere
direnc kazanmalarina sebep olur

Direng gelisiminin azaltilmasi

Pestisid uygulamalari genis alanlar yerine daha sinirli alanlarda
yapilmali

Pestisidler tim mevsimler yerine, sadece zararlilarin Greme ve
erginlerin asiri cogaldigi dénemlerde kullaniimali

Olabildigince kimyasal olmayan diger kontrol yontemlerinden
yararlanilmali

Vektor kontrollinde kalici pestisidler yerine, kalici olmayan, ¢abuk
etkili pestisidler kullanilmali

Uygulamada zararli igin dnerilen 6ldiriici doz miktarina dikkat
edilerek, yeterli dozun uygulanmasina 6zen gdsterilmeli
Pestisidlerin etkisini arttiran sinerjist maddeler kullaniimali

llag rotasyonu uygulanarak her seferinde degisik ilaglar
kullaniimalidir

Seks feromonlart

Feromon bir bocek turiiniin, kendi bireyleri arasinda
haberlesmelerinde kullandiklari kokudur.
Ciftlesmeye hazir bir digi bocegin salgilamis oldugu
kokuyu (seks feromonu) duyan erkek bocek,
kokunun izini takip ederek disiye ulagir.

Laboratuar ortaminda sentez edilen ve bdceklerin
salgiladigi kokunun kopyasi olan feromonlar
dispenser denilen ve kokuyu atmosfere yayan
maddelere emdirilirler ve uygulanir.

Bakteri toksinleri (Bioinsektisit)

Larvasit olarak kullanihr

B. thuringiensis ve B. sphearicus
kullaniimaktadir. Toksin igeren sporlari
fermentasyon yolu ile Uretilip ayrilmakta ve
cesitli formulasyonlar halinde hazirlanarak
kimyasal insektisitler gibi kullaniimaktadir.

Toz, graniil, solisyon seklinde olabilir

Hedef canli olan sivrisinek larvasi bakteri
sporlarini besin gibi yiyerek birka¢ saat icinde
mide kanamasindan 6lur.

Biytime hormonu duzenleyicileri

Insect growth regulators (IGR)
insan ve diger hayvanlar icin oldukga giivenlidir

Juvenil hormon analoglari

o Sivrisinek larvasinin gelisimi ve degisimini (metamorfoz)
saglayan genglik (juvenil) hormonu yerine gegerek bdcegin
buyumesini, ancak bir evreden digerine gegiste gomlek
degistirememesini, bdylece dlmesini saglarlar

o Methoprene, pyriproxyfen

Kitin sentez inhibitorleri

o Kutikil olusumunu inhibe eder, bdylece sivrisinek
larvalarinin dig ortama karsi dayanikhhgini azaltir

o Diflubenzuron, triflumuron, novaluron




Insektisitler

Adultisit ,ﬂi

Larvasit -\

Ergin Sinek Savast

Kalici ev igi plskulrtme
Aclik alan sislemesi (sicak
ve soguk sisleme)

Kapal alan sislemesi
(sicak ve soguk sisleme)
en sik basvurulan
yontemlerdir | -

Larvasit

Larvalarin duyarlilik durumuna gore segilen
kimyasalin, su ylzeyinin 6zelliklerine gére
segilen formulasyonlarinin su ylzeyine
puskirtilmesi seklinde yapilir

Mazot ya da diger petrol Urtnleri
atilmamalidir

Insektisitler

Kuru formulasyonlar

o Toz, grandl, islanabilir toz,
eriyebilir toz veya yem

Sivi formulasyonlar

o Konsantre emiilsiyon, soliisyon,
aeresol seklinde olabilir

Ayrica formilasyonlara tasiyici

inert madde, ¢ozlicl ve

seyreltici maddeler de eklenir

Rodentisitler

Fare, sigan ve diger kemiricileri kontrol 4
i¢in kullanilan biyosidal Grlnlerdir.

Cabuk etkili rodentisitler =

o Alphachloralose, Fluoroacetamide, Norbormide, Thallium
sulphate, Zinc phosphate, Calciferol

Yavas etkili rodentisitler

a 1.nesil : Warfarin, Chlorophacinone, Diphacinone,
Coumatetryl

o 2.nesil : Difenocoum, Bromadiolone, Flocoumafen,
Brodifaceum

Roqentisitler; g/qa maddelerine kar/§t/_r/larak, toz

halinde sivi (izerine serpilerek, toz halinde doldurucu

bagka bir madde ile yer lizerine pliskiirterek veya

gazlama (fumigasyon) yolu ile uygulanir.

Repellentler (Kagiricilar)

insekt veya rodentleri uzaklagtirmak amaciyla
deri veya elbise Uzerine surilen maddelerdir.
Citronella, picaridin

Permetrin hem insekt repellentleri, hem de
insektisit etkilidir.

Repellentler sivi, losyon, krem, képuk gibi
formulasyonlarda bulunmaktadir.




Mollusisit | =

= Helmintlere arakonaklik yapan yumusakgalari i ]

kontrol etmek icin kullanilan biyosidal Lm.u_.“.. ]
arinlerdir

= Su anda mollusisit olarak kullanilan tek
kimyasal niklozamiddir.




