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u 2 hidrojen ve 1 oksijen atomunun birlesmesinden meydana gelmis akiskan
bir maddedir. Rengi ve kokusu yoktur. Sivi, kati ve gaz halinde bulunur. De-
niz seviyesinde ve +4°C’de 6zgiil agirhig 1’dir. Bir cm®’iintin agirligi 1 g’dir. 0°C’de

donar, 100°C’de kaynar. Dislik basing altinda daha kolay kaynar.

Saglikla ilgili konularda su dendigi zaman i¢gme ve kullanma sular1 birlikte ak-
la gelmelidir. Clinkii su insan viicuduna sadece i¢cme suyu olarak degil, yikanma,
ag1z calkalama ve besin hazirlama esnasinda da girer.

Gelismekte olan tilkelerde her 4 hasta yatagindan biri su ile bulasan hastalik-
lardan birine yakalanmigs hastalar tarafindan isgal edilmektedir. Diger yandan bu
ulkelerde yasayanlarin hastaliklarinin %80°i temiz su eksikligi ile ilgilidir.

Suyun Saglik Acisindan Onemi

Kisi sagligini ilgilendiren en 6nemli fiziksel etmenlerden biri olan su, miktar
olarak viicuda en fazla giren ve cikan maddelerden biridir. Insan viicut agirliginin
%63-70’1 sudur. Su ya da sulu besinler almayan bir kisi 5-7 giinden ¢ok yasaya-
maz. Bazi hastaliklarin yarattigi en biiytik tehlike viicut suyunun azalmasina ne-
den olmasidir. Ornegin; ishallerde éliimlerin en énemli nedenlerinden birisi budur.
Su kan ve doku sivilarinin temel bilesenidir.

Suyun Dogada Bulunusu

Diinyadaki suyun %97’si denizlerde bulunan tuzlu sudur. %2’si ise kutuplar-
daki buzullarda bulunmaktadir. Toplam suyun %1’i dolanim halindedir. Tathi su
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kaynaklarimin %22’si yeralt1 suyudur. Yeralt: suyunun 2/3’t4 800 m’den daha de-
rinlerde bulunmaktadir. Tim bunlar géz 6niine alindiginda yerytziindeki kulla-
nilabilir su miktari cok fazla degildir ve insanoglu bu suyu temiz tutmak ve kul-
landig1 suyu tekrar temizleyip kullanmak zorundadir. Ayrica, suyun diinya tize-
rindeki cografi dagilimi da ¢ok dengesizdir ve kimi tilkelerde kuraklik ve susuz-
luk yasamsal bir sorun olmaya baslamistir.

Dogadaki su, yerylizi sulari, yeralt: sulari ve atmosferdeki buhar halindeki su
olarak gruplandirilir. Bunlar dogadaki su donglisiiniin birer evreleridir. Gilines
enerjisi ile buharlagarak atmosfere yiikselen su burada yogunlasarak yagmur, kar
seklinde yerytiiziine doner. Yerytizii sularini olusturarak g6l veya denizlere ulasir.
Bir kismi1 topragin derinliklerine iner yeralt1 sularini olusturur. Boylece dongi de-
vam eder ve buna “Hidrolojik ¢evrim” ad1 verilir. Bu déngii siiresince suyun nite-
ligi yani icindeki erimis ya da asili madde miktar1 degisir.

Buharlagma evresinde tiim bu maddelerden arinan su atmosferde karbondiok-
sit, oksijen, azot, metan vb. gazlar: ve asili tozlar: alir.

Irmak gl ve denizlerde bulunan ve yeryiizii suyu olarak adlandirilan su genel-
likle kirlidir. Bu nedenle 6zel bir aritma islemi uygulanmadan kullanilmamalidir.

Kuyu, kaynak ve artezyen sulari yeralt: sulari olarak adlandirilir. Bu sular ge-
nellikle temizdir. Ancak bulundugu yerin ¢zelligine gére kimi kez mineral icerigi
fazla olabilir ya da atiklar, ¢6p vb. maddelerle kirlenebilir. Eger mineral icerigi
fazla degilse ve insanlar tarafindan kirletilmemisse yeralt: sular1 herhangi bir
aritma islemine tabi tutulmadan kullanilabilir. Atmosferdeki su buhar:1 da yagis
seklinde yerylziine inerken atmosfer cok kirli degilse dogrudan kullanilacak ka-
dar temizdir.

Su Gereksinimi
Suyu;
e Icme suyu,

e Kullanma suyu (yemek pisirme ve mutfak, yikanma ve banyo isleri, atiklari
tasimak icin),

e Sanayide ve ticari amaclarla, sulama hizmetlerinde, yangin séndiirmede vd.,
e Balik avlama, dinlenme, ylizme, deniz ulasimi gibi amaglarla kullaniriz.

Bir toplumda bireyin su gereksinimi bir kisi i¢in 24 saatlik siirede litre olarak
tanimlanmir. Bir kisi giinde;

e Fizyolojik ihtiya¢ olarak 2.5 L suya ihtiya¢c duyar. Bunun 500 mL5si kat1 yi-
yeceklerle alinir.

e Zorunlu hallerde kisi basina 5 L su ile giinliik islevini stirdirebilir.

e Kullanilan egyalar ve konut temizligi icin glinde en az 30-40 L su gereklidir.
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e Kirsal alanda su kuyudan ya da ev disinda bir kaynaktan tasima sistemi ile
karsilanacaksa kisi basina giinde 40-50 L su yeterlidir.

Yerlesim yerlerinde su gereksinimi hesaplanirken;

e Niifusu 5000’e kadar olan yerlerde kisi basina 60 1L./24 saat,

e Niifusu 5000-50.000 olan yerlerde kisi bagina 60-100 1./24 saat,

e Nifusu 50.000’den ¢ok olan yerlerde kisi basina 100-1000 L/24 saat arasin-
da degisir.

e Okullarda 68renci basina 65 L/24 saat,

e Hastanelerde yatak basina 500 L/24 saat su gerekecegi kabul edilmektedir.

Suyun Nitelikleri

Iyi bir icme ve kullanma suyunda su nitelikler bulunmalidar.

e Kontaminasyona ugramamis olmali (bagirsak parazitleri, koliform bakteri-
ler vb.),

e I¢cinde zehirli maddeler bulunmamali,
e Icinde fazla miktarda mineral ve organik madde olmamali, ¢cok sert olmamali,

e Bulanik olmamali, goriintii, tat ve koku yoniinden icme ve kullanma istegini
engellememeli,

e pH’s1 6.5-8.5 olmalidir.

icme ve Kullanma Sularinda Bulunan Minerallerin ve
Organik Maddelerin Miktar:

I¢inde fazla kalsiyum ve magnezyum bulunan sular sert sulardir. 1 Fransiz
sertlik derecesi (FSD) 10 mg/L kalsiyum karbonata esittir. 0-6 FSD tatli sular, 7-
13 FSD yumusak sular, 14-28 FSD orta sert sular, 29+ sert sular denir. Sert sular
dogrudan sagliga zararli olmasa bile yemek pisirmeye ve icmeye elverisli degildir.
Borularda, kaplarda kireclenmeye ve fazla sabun kullanimina neden olur.

I¢me ve kullanma sularinda bulunan minerallerin ve organik maddelerin mik-
tar1 Tablo 1’de gorulmektedir.

Saglikli icme Suyunun Nitelikleri

Su kalitesi kriteri; bir suyun emin olarak kullanimini saglayan ve suyun kali-
tesini bozan degisik maddeler tizerinde getirilen kalitatif veya kantitatif sinirla-
malardir. Su kalitesi standardi ise bu kriterlerle beraber belirli kullanim amacla-
rim1 ve kalitesini koruyabilecek sekilde planlanmis gerekli aritmalar ile denetim
yollaridir. Yani kriterler bilimsel hiitkiimlerdir. Standartlar atik uzaklastirilmasin-
da ve diger su kullanimlarinda uyulmas1 gereken kurallar: kapsar.

I¢me ve kullanma suyu nitelik olarak birbirinin aynisidir. Toplumda i¢me ve
kullanma sularinin birbirinden farkl olabilecegi biciminde bir kan1 vardir. Oysa
kullanma suyunun yani temizlikte, bulasikta, camasirda kullanilan suyunda sag-
l1g1 tehlikeye diistirmeyecek 6zellikte olmasi saglanmalidir.
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Tablo 1. icme ve kullanma sularinda bulunan minerallerin ve organik maddelerin miktari.

Mineral ya da organik izin verilen izin verilen en
madde ad1 uygun miktar yiiksek miktar
Kalsiyum 75 200
Klorir 200 600

Flor 1 2

Bakir 0.05 1.5
Demir 0.1 1.0
Cinko 5 15

Civa - 0.001
Arsenik - 0.05
Kadmiyum - 0.01
Siyanit - 0.05
Kursun - 0.1
Selenyum - 0.01
Nitratlar 20 45
Madensel yaglar 0.01 0.30
Deterjanlar 0.2 1
Fenollu bilesikler 0.001 0.002

I¢me Suyu Kalite Standartlar:

Ulkemizde icme suyu standardi olarak Gida Maddeleri Tiiziigi TS 266’da be-
lirtilen standartlar uygulanmaktadir. Bu iki standart da Diinya Saglik Orgiitii
(DSO) standartlarina uygundur. Iecme sulari icin Tirk ve DSO standartlar: Tablo
2’de gorilmektedir.

Icme Suyu Kaynaklar:

I¢me ve kullanma sularini olusum ve saglanis bicimine gore {i¢c ana grupta top-
layabiliriz.

1. Yagis sulari: Yagmur ve karin sarniclarda biriktirilmesi ile elde edilen sular-
dir. Eskiden kullaniliyordu.

2. Yiizeysel sular: Akarsu gol ve barajlardan elde edilen sulardir. Yagislar ve
yeralt1 sulari ile beslenirler.

3. Yeralt1 sular1: Kaynak sulari ve kuyulardan elde edilen sulardir. Yagis ve yti-
zeysel sularla beslenirler. Yercekiminin etkisi ile toprak altina sizan sular bosluk
ve catlaklardan asagiya dogru iner ve degisik derinliklerde toplanir.
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Tablo 2. icme suyu kalite standartlari.
I¢cme Suyu icin icme Suyu icin DSO
Tiirk Standartlar: Standartlar:
Izin verilebilecek 1zin verilebilecek
Onerilen miktar maksimum miktar Onerilen miktar maksimum miktar

Karakteristik (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
FiZIKSEL
Renk (Pb-Co Unite) 5 birim 50 birim 5 birim 50 birim
Bulanmikhk 5 birim 25 birim 5 birim 25 birim
KIMYASAL
pH 7.0-8.5 6.5-9.2 7.0-8.5 6.5-9.2
Toplam kati madde 500 1500 500 1500
Klortir 200 600 200 600
Stulfat 200 400 200 400
Nitrat - 45 - -
Demir 0.3 1.0 0.3 1.0
Manganez 0.1 0.5 0.1 0.5
Kalsiyum 75 200 75 200
Magnezyum 50 150 50 150
Florir 1 1.5 - -
BAKTERIYOLOJIK 100 mLlik érneklerde Incelenen 6érneklerin

koliform bakteri bulunmamali, %90’1inda koliform bakteri

jeloz plakta standart olarak MPN indeksi 1 olmali,

tespit edilen bakteri sayisi orneklerin hicbirinde MPN

500’1 gegmemeli indeksi 10’u gegmemeli
MPN Indeksi: 100 mL/de en muhtemel koliform sayisi.

Yeralt1 sular: yiizeysel sulara oranla iclerinde daha fazla erimis madde bulun-
durmasina ve daha pahali elde edilmesine karsin, sicakliklarinin mevsimlere gore
cok az degismesi, renksiz ve berrak olmasi, temiz ve kirlenmesinin gli¢ olmasi ve
kimyasal bilesimlerinin degismemesi gibi nedenlerle yiizeysel sulardan daha nite-
liklidir.

Sularim Aritilmasi

Yerylizii sular1 pratik olarak kirli kabul edilir ve aritilmadan kullanilmamali-
dir. Aritma islemleri sirasinda su 6n ¢oktiirme havuzlarinda bekletilerek icerisin-
deki kaba parcaciklarin ¢okmesi saglanir. Daha sonra ¢oktiirme havuzlarina ali-
narak kimyasal ¢oktiiriictilerle (sap, kireg, aliminyum ya da demir tuzlari) ¢oktiir-
me islemi tamamlanir. Bundan sonra havalandirma islemine gecilir. Hizl1 karigtir-
ma ile floktilasyon (yumaklastirma) islemi saglanir ve tekrar sedimentasyona ali-
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Tablo 3. Yiizeysel bulanik sular ile sert yeralti sularinin aritim basamaklari.

Yiizeysel Bulanmik Sular

Sert Yeralt: Sular1

1. On sedimentasyon: Su hizli akint1 seklinde
geliyorsa gerekebilir. Stispansiyon halindeki
daha biiytk kat1 maddeleri okside etmek ya da

1. Havalandirma: Istenmeyen gazlarin
alinmasi ve/veya demir ve manganin
oksitlenmesi.

biyolojik oksidasyonu durdurmak ic¢in
kimyasal maddeler (klor, amonyak) eklenebilir.

2. Karistirma, pihtilastirma, cokeltme:
Kolloidlerin koagitilasyonu ve ¢okeltilmesiyle
bulaniklik ortadan kaldirilir. Biiytik organik
molekiillerin neden oldugu renklenme de
ortadan kaldirilabilir.

2. Yumusatma: Kirec, soda ya da sodal1 kil
ilavesiyle kalsiyum ve magnezyum
sertliginin giderilmesi.

3. Filtrasyon: Kalan bulaniklig: gidermek
icin yapilir. Filtre ortaminda biyolojik
turemeyi yok etmek icin

dezenfektan (klor) ilave edilir.

3. Filtrasyon: Yumusatmadan arta kalan CaCO,
ve Mg(OH)2 kristallerinin uzaklastirilmasi.
Filtre ortaminda biyolojik Uremeyi 6nlemek
icin dezenfektan ilave edilebilir.

4. Absorpsiyon: Eger suda ¢oziimlenmemis
organik maddeler varsa gerekebilir. Su
aktif komiur stitunlarindan gecirilir ya da
toz halindeki aktif komiir ikinci
basamaktakine benzer bicimde katilir.

4. Dezenfeksiyon: Patojenlerin yok edilmesi
icin yapilir. Dagitim sisteminde yeterli dozda
serbest klor bulunacak sekilde

doze edilmelidir.

5. Dezenfeksiyon: Patojenlerin yok
edilmesi i¢in yapilir. Dagitim sisteminde
yeterli dozda serbest klor bulunacak
sekilde doze edilmelidir.

5. Depolama: Dezenfeksiyon i¢in yeteri kadar
temas stiresi saglanir ve talebin en ¢ok oldugu
zamanlar i¢in depolanir.

6. Depolama: Dezenfeksiyon icin yeteri
kadar temas siiresi saglanir ve talebin
en ¢ok oldugu zamanlar i¢in depolanir.

nan su filtrelerden gecirilir. Stiziilen su depolanir ve dezenfekte edildikten sonra
pompalarla sebekeye verilir. Suyun stiztilmesinde hizli ve yavas kum filtreleri kul-
lanmilir. Yavas kum filtrelerinin etkinligi daha fazladir. Bircok mim canlinin tutul-
masini saglamaktadir. Bu gibi filtreler giinde ortalama 600 L/m? su siizerler. Yavas
filtrelerde temizleme etkinligi %95-98, hizl1 kum filtrelerinde %80 kadardir.

Organik madde iceren ytizeysel bulanik sularla sert yeralt: sularinin aritim ba-
samaklarinda bazi farkliliklar vardir (Tablo 3).

Suyun Dezenfeksiyonu

1yi bir aritma ile sudaki bakteri sayis1 %99.5 azaltilabilir ama bu yeterli degil-
dir ve sular mutlaka dezenfekte edilmelidir. Etkin bir dezenfeksiyon i¢in su iyice
aritilmis olmalidir. Dezenfeksiyonla patojen mikroorganizmalar ve parazitler or-
tadan kaldirilir. Dezenfeksiyon amaciyla kullanilan maddelere dezenfektan denir.

430

6. Ulusal Sterilizasyon Dezenfeksiyon Kongresi - 2009




Ahmet Tevfik SUNTER

Bu maddeler patojen mikroorganizmalara bakterisid ya da bakteriyostatik etki
eder. Iecme ve kullanma sular1 araliksiz dezenfekte edilmelidir.

Su aritiminda kullanilacak bir dezenfektanin asagidaki 6zellikleri tagimasi ge-
rekmektedir:

1. Degisik sicaklik, zaman ve derisimlerde kabul edilebilir bir siirede sudaki
bakteri, virtis ve amip kistlerini yok etmek zorundadir.

2. Insanlara ve evcil hayvanlara zararsiz olmak zorundadir.
3. Ucuz olmasi, depolanmasi, tasinmasi ve saklanmasi kolay olmalidir.

4. Islenen suyun icerisinde kalintilarinin kolayca ve tercihan otomatik olarak
belirlenmesi gerekmektedir.

5. Dezenfektan madde suda kalic1 olmali ve kaybolmasinin suyun yeniden Kir-
lenmesinin bir gostergesi olarak kullanilabilmesi gerekmektedir.

a. Klor: Ucuz ve uygulama kolayligi ile sonuglarin denetlenebilmesi yontiinden
en uygun olanidir. Klor gazi 1 I'de 1 mg (milyonda 1 kisim) (1 ppm) bulunacak se-
kilde hesaplanmalidir. Su ¢ok kontamine degilse suyun litresinde 0.2 mg serbest
klor kalir bu da dezenfeksiyon icin yeterlidir. Klorun dezenfektan etkisini goste-
rebilmesi icin 30 dakika su ile temas etmesi gerekir. Klor tablet olarak kullanila-
caksa 1 L suya 1 tablet atilir. 30 dakika beklenir.

Yeni isletmeye acilacak bir tesisatin klorlanmasinda kullanilan suyun litresin-
de 10 mg Kklor varsa, 48 saat, 15 mg klor varsa 24 saat, 50 mg klor varsa 12 saat-
ten az olmamak kosuluyla beklemek gerekir. Bu siire icinde tesisattaki suyun i¢il-
memesine ve kullanilmamasina 6zen gosterilmelidir.

Klorlama sonucu dezenfeksiyonun etkinligi ancak bakteriyolojik muayeneler-
le belirlenebilir. Kolera, tifo ve diger bagirsak infeksiyonlarinin ¢cikmasi duru-
munda ug¢ noktalarda 0.5-1 mg/L klor bulunacak bi¢cimde klorlanmalidir. Klorla-
mada,;

1. Yeterli temas siiresi saglanmalidir.

2. Yeterli klor kalintis1 saglanmalidir.

3. Suya en az koku ve tat verecek bicimde uygulanmalidir.

4. Etkin antibakteriyel etki saglanabilmelidir.

5. En ekonomik ve isletilmesi kolay yontemle klorlama yapilmasi gerekir.

6. Klorlamanin kontroli u¢ noktalarda bakiye klor belirlemesini saglayan alet-
le (komparator) yapilmalidir.

Kire¢c kaymag (kalsiyum hipoklorit): Kire¢c kaymagi %25 aktif klor icerir. 40
gramlik posetler halinde hazirlanir. 1 L suya 40 gram kire¢ kaymag (iki corba ka-
s181) konur ve karistirilir. Otuz dakika beklenir. Ustteki cozelti notr bir siseye ali-
nir ve bu %1’lik klor eriyigidir. Plastik ve damlalikli siselere konarak saklanir.
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Isiktan korunursa 2 hafta etkinligini stirdiiriir. Bir damlasinda 0.5 mg klor vardir.
1 L suya 3 damla katilip 30 dakika bekletilirse su dezenfekte olur ve icilebilir.
Ozellikle kirsal alanda ferdi klorlamada etkili, ucuz ve kullanimi kolay bir dezen-
fektandir.

Camasir suyu: %0.5’lik solisyonu herhangi bir miidahalede kullanilan aletle-
rin yikama Oncesi dekontaminasyonu amaciyla kullanilir. Saglik personelinin vi-
ral ve patojen mikroorganizma ile temasini énler. Ayrica 6zel durumlarda igme su-
yu dezenfeksiyonunda da kullanilir.

b. Kloraminler ya da halozon: %33 oraninda klor icerir. Tablet halinde tretilir.
1 L suya 1 tablet konur. Trihalometan olusturmadan dezenfeksiyon saglar. Kitle-
sel dezenfeksiyon i¢in pahalidir.

c. Klor dioksit: Son yillarda kullanimi artmaktadir. Gii¢li bir oksitleyicidir.
Suyun pH’s1 ne kadar yiiksek olursa olsun sudaki alglerin ve kirlenmenin gideril-
mesinde cok etkilidir.

d. Brom ve iyot: Brom ve iyot ylizme havuzu dezenfeksiyonunda kullanilmak-
tadir ve tablet olarak diistik miktardaki kisisel icme suyu dezenfeksiyonu amaciy-
la da yararlanilmaktadir. Brom ve iyot kitlesel su dezenfeksiyonu i¢in elverisli de-
gildir. 1 L suya %2’lik tentiirdiyottan 2 damla karistirilir, 30 dakika beklenir.

e. Potasyum permanganat: Zorunlu durumlarda kullanilir. Kullanildig1 kapta
leke birakir. 1 L suya 500 mg’dan fazla katilirsa suyun rengini degistirir. Oysa bu
miktar kolera vibriyonu disindaki patojen mikroorganizmalara etki etmez.

Potasyum permanganat koku ve tat giderici olarak klorun yerine kullanilmak-
tadir. Dezenfeksiyon acisindan etkili degildir.

f. Ozon: Maliyeti oldukc¢a yiiksektir. Dezenfektan olarak kullanilan ozonun
klora kars: tistiinltigli vardir. Sporlu bakterilere ve virtislere kars: klor gazina go-
re daha etkindir. 0.4 mg/L ozonla 4 dakikada etkin bir dezenfeksiyon saglanir. Ka-
lic1 etkisi olmadigindan ozonizasyondan sonra bakteriyostatik bir dezenfektanin
kullanilmas1 uygundur.

g. Ultraviyole (UV) 1smnlar: 200-300 nm dalga boyundaki UV isinlarin dezen-
fektan etkisi yliksektir. Suyun derinligi fazla degilse, icinde demir yoksa, bulanik-
Iik yoksa canli ve spor yapan tiim mikroorganizmalar 6lir. Kalici etkisi yoktur,
maliyeti ytiksektir.

Sularin Muayenesi ve Degerlendirilmesi

Ieme suyu olarak kullanilacak bir suyun belirli standartta olmasi gerekir.
Uluslararasi igme suyu standardina gore;

e Iyi klorlanmig bir suyun 100 mUsinde koliform organizma bulunmamalidir.

e Klorlanmamis suyun temiz kabul edilebilmesi i¢cin 100 mI’sinde hig¢
Escherichia coli bulunmamali, koliform ise kimi 6rneklerde en cok 3 adet olabilir.
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e Bir yilda alinan 6rneklerin %95’inde koliform olmamalidir.

e Hicbir 6rnekte 100 mI'de E. coli bulunmamalidir.

¢ Pegpese alinan 6rneklerde de yine koliform olmamalidir.

¢ Kirsal kesimde kullanilan sularda zaman zaman 10 koliform bulunmasina
izin verilebilir.

e Sise sularinin 100 mUsinde E. coli veya koliform mikroorganizma hi¢ olma-
malidir.

Bakteriyolojik analiz i¢in 100 mL/1ik steril siselere 6rnek alinmali, 6rnek alina-
cak su Kklorlu ise sterilizasyondan énce %10’luk sodyum tiyostilfat eriyiginden 0.2
mL siseye konmalidir. Alt1 saat icinde analiz edilmelidir.

Bakteriyolojik Analiz Alma Sikligi

e Koylerde ve ntfusu 20.000’den az olan yerlesim yerlerinde ayda 1 6rnek al-
mak yeterlidir.

e Su aritma tesisi ¢ikisinda klorlaniyorsa her giin 1 6rnek alinmalidir.

e Aritilmadan direkt sebekeye veriliyorsa

Niifus 2 ornek arasi siire En az oérnek sayisi

<20.000 1 ay ara ile Her 5000 kisi i¢in ayda 1 6rnek
20.000-50.000 2 hafta ara ile Her 5000 kisi i¢in ayda 1 6rnek
50.000-100.000 4 giin ara ile Her 5000 kisi i¢in ayda 1 6rnek
> 100.000 Her gilin Her 10.000 Kkisi icin ayda 1 6rnek

YEREL YONETIMLERDE SU SISTEMLERI
(SAMSUN ORNEGI)

GIRIS ve HAVALANDIRMA YAPISI

Cakmak Barajindan gelen ham su 220 cm capinda betonarme boru ile ilk ola-
rak bu uniteye alinir. Giris yapisi, I. ve II. kademelere hizmet verecek sekilde
400.000 m?/giin havalandirma yapisiyla birlikte dizayn edilmistir.

Amac;

e Suyun oksijen ihtiyaci saglanir.

e Sudaki demir ve mangan oksitlenir.

2(Fe,, + H,O = Fe(OH), + 2H")

2Fe (OH), + 1/20, + (X-2) H, = Fe,0,XH,0
4 (H* + HCO, = CO,, + H,0)

e Karbondioksit ve hidrojen stilfiir giderilir.
e On klorlama yapilir.

e Tesise giren ham su debisi 6lctilir.
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HIZLI KARISTIRICI UNITESI

Suyun kalitesinin bozulmasi halinde kullanilan kimyasal maddelere KOAGU-
LANT MADDE denir. En ¢ok kullanilanlar aliminyum stilfat, polielektrolit, kire¢
ve asittir. Bu kimyasal maddeler hizli karistirici tinitesinden suya verilir.

Hizli karistirmanin amaci; kimyasal madde ile suyun homojen karigimini sag-
lamaktir. Kimyasal madde ile partikiillerin bir araya gelmesine KOAGULASYON
denmektedir.

Laboratuvar 6l¢timleri sonucunda; suyun bulanikligi artarsa aliiminyum sul-
fat, pH degeri 8.5’i gecerse asit, pH degeri 6.5’in altina diiserse kire¢ ilavesi yapi-
larak suyun TS-266 I¢gme Suyu Standartlarina uymas: saglanir.

YAVAS KARISTIRICI UNITESI

Her bir durultucu tinitesi icin 4 adet yavas karistirici mevcuttur ve dénme hiz-
lar1 farklidir. Yavas karistiricilarin amaci; koagiilasyon sonucu olusan topaklarin
parcalanmadan ¢oktlirme tankina ulagsmasini saglamaktir. Flok* olusturan kim-
yasal maddelerin suya katilmasi sonucu suyun icindeki siispansiyon halindeki
maddelerin ve ¢okmesi zor olan veya miimkiin olmayan kolloidal partikiillerin
coktiiriilebilir duruma gelme islemine FLOKULASYON denir.

Suya kimyasal maddeler katilmasi ile suda ¢éziinmiis halde bulunan bilesikle-
rin kimyasal reaksiyona girerek baska kimyasal maddelere doniisiip ¢6kmesi ola-
yina ise KIMYASAL COKELTME denir.

* Flok, kolloidal materyal, mikroorganizmalar, hiicre dis1 polimerik bilegenler-
polisakkaridler, proteinler, humik maddeler-, inorganik partikiiller, katyonlar ve
biiyiik miktarda su icermektedir [Li D-H, Ganczarczyk J (1990). Structure of ac-
tivated sludge flocs, Biotechnol Bioeng 35, 1, 57-65
Mikkelsen LH (1999). A physical chemical approach to the floc strength concept-
with dewatering implications, Ph.D. Dissertation, Aalborg University, Denmark].

DURULTUCU UNITESI

Floklasip topak haline gelen partikiiller Orifis adi verilen egimli kanallardan
gecerek coktiirme tankina gelir. Konik sekilde olan ¢oktiirme iinitesinin dibinde-
ki hazneden ¢amur alinir. Berrak su ise 3 katli durultucu tinitesinde dinlenir. Din-
lenen su filtre bloguna gider. Durultucu tinitesi yaz aylarinda sirayla devreden ¢i-
karilip dipteki camur temizlenir.

HIZLI KUM FILTRELERI

Havalandirma, klorlama ve ¢oktiirme tinitelerinde aritilamayan partikil ve
organik maddeler kum filtrelerinde tutulur. Durultucuda dinlenen su 16 adet
kum filtresine dagilir. Ancak sehrin su ihtiyaci ve suyun 6zelligine gore calisti-
rilan filtre sayis1 daha azdir. Calistirilmayan filtreler temiz sekilde yedekte bira-
kilir.
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* 6 x 15 m ebatlarinda 16 adet hizli kum filtresi mevcuttur.
e Kum ytiksekligi: 1.1 m

e Kum dane ¢ap1: 0.7 mm

e Filtreleme hizi: 5.79 m3/m2/s

FILTRE GERI YIKAMA ISLEMI

Calismakta olan filtre icindeki kum zamanla aritim islemini yavaslatir ve boy-
lece stiziilen su miktar1 diismeye baslar. Bu bize filtrenin tikandigini gosterir ve
Ana Kontrol Panosunda “FILTRE TIKALI” sinyali yanar. Tikanan filtrede geri y1-
kama islemi yapilmalidir.

Bitin filtre islemleri ve geri yikama islemleri her bir filtreye ait konsollar tize-
rinden yapilir. Filtre gorevlisi tarafindan 6nce 5 dakika hava ile sonra da 20 daki-
ka su ile yikama yapilir. Boylece filtre kum ytizeyi tizerinde biriken ve filtrenin ti-
kanmasina sebep olan maddeler yanlardaki tagskin kanallarindan atilir. Béylece
filtre tekrar ¢alisir duruma gelir. Filtre yikamada kullanilan su filtre geri yikama
suyu tutma tankina gonderilir. Buradaki su ihtiya¢ halinde ham su giris yapisina
gonderilebilmektedir.

KLORLAMA UNITESI

Bu tesiste dezenfeksiyon i¢in klor gazi kullanilmaktadir. Klor gazi servis suyu
ile karistirilip verilmektedir. Tesiste iki ayr1 tiniteden klorlama yapilir:

1. On klor: Ham su giris yapis1
2. Son klor: Temiz su deposu

On Klor tesis girisinden verildigi icin her zaman son klor dozundan fazladur.
Bunun nedeni tesiste yosunlagsmay1 6nlemek ve tesis icinde daha temiz su ile ¢ali-
silmasini saglamaktir. Son klor dozaji ise filtrelenmis sudaki bakiye klor miktari-
na bakilarak yapilir. Icme sularinda bakiye klor yani buradaki artik klorun mak-
simum 0.5 ppm olmasi istenir.

ALUMINYUM SULFAT DOZLAMA

Suyun kaynagi olan Cakmak Barajinda asir1 riizgar, yagis ve kar sularinin eri-
mesi gibi nedenlerden dolay1 ham suyun bulanikligi artmaktadir. Icme sularinda
bulanikhigin 5 “Nephelometric Turbidity Unit (NTU)”e kadar miisaade edilebilir-
ligi oldugu i¢in bu ana kadar miidahale edilmez. Ham su bulaniklig: tiirbidimet-
re cihaz ile ¢l¢tliip 5 ve tizerindeki durumlarda aliiminyum stilfat dozlama isle-
mi yapilir.

Kavanoz testi (Jar Test) ile suyun aritilmasi icin en uygun doz bulunduktan
sonra ¢ozelti hazirlanir. Hazirlanan ¢ozelti dozaj pompalari ile verilir. Bu pompa-
larin tizerinde % Dozaj miktar: bulunur ve suyun bulanikligina gére bu oran ar-
tirilir veya azaltilir. Ham suyun bulanikligi 5 NTU 'nun altina diistince aliiminyum
stilfat dozlamasi kesilir.
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SAMSUN ICME SUYU ARITMA TESISLERI

Tiirk Diinya Saghk Samsun
Standartlar: Orgiitii ABD Cevre icme Suyu
TSE 266 (DSO) Koruma Ajansi Aritma Tesisi

BIRINCIL STANDARTLAR (BERRAKLIK) NTU

Bulanikhik 25.0 5.0 5.0 1.3
BIRINCIL STANDARTLAR (MIKROBIYOLOJIK) EMS/100 mL

Toplam E. coli <1 0 <1 0
BIRINCIL STANDARTLAR (ORGANIK KIMYASALLAR), mg/L

Organik madde 3.5 1.7
BIRINCIL STANDARTLAR (INORGANIK KIMYASALLAR), mg/L

Krom 0.05 0.05 0.05 0.01
Floriir 1.5 1.5 0.7-2.4 0.24
Nitrat 50 50 45 2.2
Nitrit 0.5 - 0.1 0.009
Amonyak 0.05-0.5 1.5 - 0.00

2007 YILI SU KALITE RAPORU
IKINCIL STANDARTLAR (ESTETIK), mg/L

Bakir 2 - 1 0.02
Demir 0.2 - 0.3 0.03
Mangan 0.05 0.5 0.05 0.02
pH 6.5-9.2 6.5-8.5 6.5-8.5 7.8
Sulfat 250 250 250 20
Cinko 5 - 5 0.05
ILAVE PARAMETRELER, mg/L

Sertlik (CaCO,) - 500 - 150
Kalsiyum 200 - - 45
Magnezyum 50 - - 9
Fosfor 5 - - 0.5
Bakiye klor 0.1-0.5 5 - 0.5
Aliminyum 0.2 0.2 - 0.000
Siyantr 0.05 0.07 - 0.000
DIGER PARAMETRELER, mg/L

Arsenik 0.01 - - 0.002
Bor 1 - - 0.2
Kadmiyum 0.005 - - 0.01 <
Kursun 0.025 - - 0.009
Nikel 0.02 - - 0.01
Selenyum 0.01 - - 0.01 <
THM 0.15 - - 0.008
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CAMUR KOYULASTIRICI UNITESI

Bu tiinite ¢oktiirme tankindan alinan ¢camurun susuzlastirilip lagiinlere alin-
mast icin kullanilir. Buradaki bulanik su ise tekrar ham su giris yapisina basila-
bilir. Ancak sistemdeki suyun kalitesi de bozulacak ve kimyasal madde sarfiyati
ile birlikte enerji de harcanacaktir. Bu sebeple bu tinite su anda kullanilmamak-
tadir. Ancak ileriki yillarda kaynak yetersiz gelmeye basladiginda veya asir1 su si-
kintis1 ¢ekildiginde kullanilmak tizere bu tinite her an calismaya hazir bulundu-
rulmaktadir.

TEMIiZ SU DEPOSU

Hizli kum filtresinden stliziilen su ilk 6nce stiztilmiis su tankina alimir. Daha
sonra son klorlama yapilmak tizere su klor temas tankina génderilir. Tankin i¢in-
deki yatay perde sistemi sayesinde homojen bir karigim saglanir. Bu islem yakla-
s1k 20 dakika siirer ve 12.800 m*’liikk temiz su deposunda icme suyu depolanir.

Laboratuvarda yapilan analizler sonucunda uygunlugu belirlenen temiz su,
iletim hattindan cazibeyle (pompa kullanilmadan) salinir. Aritilan temiz su sehir
merkezindeki SSK, Haskoy ve Atakum depolarina gonderilir. Bu depolardan da
kiiciik depolara ve evlere temiz su iletilmektedir.

LABORATUVAR CALISMALARI

¢ Yirmi dort saat vardiyalar halinde su analizleri yapilmakta ve TS-266’ya go-
re kontroller saglanmaktadir.

e Tesisimizde bulunan laboratuvarda suyun giinliik rutin analizleri (bulanik-
lik, pH, sicaklik, organik madde) yaninda haftalik 15 gtinliik ve aylik kimyasal ve
bakteriyolojik analizleri yapilmaktadir.

e Ieme suyu laboratuvarimizda ay icinde yaklasik 30 ayr1 kimyasal analiz ya-
pilarak, aritilan suyun TS-266 Icme Suyu Standartlar: ve DSO standartlarina uy-
gunluklar: saptanmaktadir.

e Sehir suyuna bagli akvaryum bulunmakta ve suyun toksikolojik analizi bu-
radan takip edilmektedir.

e Belli araliklarla sehirdeki depolardan ve uc¢ noktalardan 6rnek alinarak su-
yun kimyasal ve bakteriyolojik analizi yapilmaktadir.
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